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Що таке біомаса?

Загальне визначення: біомаса – органічна матерія, що утворюється популяцією

в певних просторових та часових межах та є мірою біологічної продуктивності

Законодавче європейське визначення (Директива 2009/28/EC): біомаса –

речовина органічного походження, що зазнає біологічного розкладу –

продукти, відходи та залишки сільського господарства (включаючи

речовини рослинного та тваринного походження), лісового господарства та

пов’язаних з ними галузей, враховуючи рибальство та рибництво, а також

частина промислових та побутових відходів, що зазнає біологічного розкладу.
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Види біомаси
 

Сторона утворення 
Група 

походження 
Сторона споживання 

Відходи деревини, 
вторинна деревина, 
відновлювальна 
деревина  

ДЕРЕВНІ 
ПАЛИВА 

Тверді: необроблена деревина, 
тирса тріска, гранули 
Рідкі: чорний луг, метанол, 
піролізні смоли 
Газоподібні: продукти газифікації та 
піролізу 

Відходи агрокультур, 
відходи тваринництва, 
вторинні відходи 
переробки агропродукції, 
енергетичні культури 

АГРОПАЛИВА 

Тверді: солома, стебла, лушпиння, 
енергетичні трави 
Рідкі: етанол, метанол, піролізні 
смоли, жом, олії 
Газоподібні: біогаз, продукти 
газифікації та піролізу 

Муніципальні відходи, 
промислові відходи 

ВІДХОДИ 

Тверді: побутові відходи 
Рідкі: стоки, піролізні смоли 
Газоподібні: біогаз з полігонів ТПВ, 
біогаз зі стоків 
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Способи використання біомаси
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Переваги біомаси над традиційними джерелами енергії (1/2)

Біомаса є місцевим видом палива. В процесі виробництва

енергії з біомаси використовуються наявні місцеві ресурси

регіону.

Біомаса є відновлюваним видом палива, а отже при

раціональному використанні, є, по суті, невичерпним

джерелом енергії.

Біомаса є більш екологічно чистим паливом у порівнянні з

іншими твердими видами палива, наприклад, вугіллям.

Біомаса, як правило, є більш дешевим паливом у

перерахунку на одиницю енергії, ніж інші види традиційних

енергоресурсів.
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Переваги біомаси над традиційними джерелами енергії (2/2)

Ринок виробництва енергії з біомаси є новим сектором

економічної діяльності, що створює нові робочі місця, сприяє

росту регіонального валового продукту та загальному

«озелененню» економіки.

Використання біомаси зменшує кількість відходів та сміття у

містах, а у випадку використання біогазу – супроводжує

утилізацію відходів, в тому числі побутових.

Впровадження об’єктів генерації на біомасі сприяє

залученню сучасних, передових технічних рішень у сферу

теплозабезпечення.
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Використання біомаси в світі, ЄС та Україні

Структура ВКЕ у світі (загалом 339 000 ПДж), 2011 р.
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Енергетичний потенціал біомаси в Україні, 2013

Вид біомаси Теоретичний

потенціал, 
млн. т

Частка, доступна
для отримання

енергії, %

Економічний

потенціал, 
млн. т у.п.

Солома зернових культур 30,6 30 4,54
Солома ріпаку 4,2 40 0,84
Відходи виробництва кукурудзи на зерно

(стебла, стрижні) 
40,2 40 4,39

Відходи виробництва соняшнику (стебла, 
кошики) 

21,0 40 1,72

Вторинні відходи с/г (лушпиння, жом) 6,9 75 1,13
Деревна біомаса (дрова, порубкові залишки, 
відходи деревообробки) 

4,2 90 1,77

Біодизель (з ріпаку) - - 0,47
Біоетанол (з кукурудзи та цукрових буряків) - - 0,99
Біогаз з відходів та побічної продукції АПК 1,6 млрд. м3

метану (СН4)
50 0,97

Біогаз з полігонів ТПВ 0,6 млрд. м3 СН4 34 0,26
Біогаз із стічних вод (промислових та
комунальних)

1,0 млрд. м3 СН4 23 0,27

Енергетичні культури: 

- верба, тополя, міскантус (з 1 млн га) 11,5 90* 6,28
- кукурудза (біогаз) (з 1 млн га) 3,3 млрд. м3 СН4 90* 3,68
Торф - - 0,40
Всього - - 27,71

Вид біомаси Теоретичний

потенціал, 
млн. т

Частка, доступна
для отримання

енергії, %

Економічний

потенціал, 
млн. т у.п.

Солома зернових культур 30,6 30 4,54
Солома ріпаку 4,2 40 0,84
Відходи виробництва кукурудзи на зерно

(стебла, стрижні) 
40,2 40 4,39

Відходи виробництва соняшнику (стебла, 
кошики) 

21,0 40 1,72

Вторинні відходи с/г (лушпиння, жом) 6,9 75 1,13
Деревна біомаса (дрова, порубкові залишки, 
відходи деревообробки) 

4,2 90 1,77

Біодизель (з ріпаку) - - 0,47
Біоетанол (з кукурудзи та цукрових буряків) - - 0,99
Біогаз з відходів та побічної продукції АПК 1,6 млрд. м3

метану (СН4)
50 0,97

Біогаз з полігонів ТПВ 0,6 млрд. м3 СН4 34 0,26
Біогаз із стічних вод (промислових та
комунальних)

1,0 млрд. м3 СН4 23 0,27

Енергетичні культури: 

- верба, тополя, міскантус (з 1 млн га) 11,5 90* 6,28
- кукурудза (біогаз) (з 1 млн га) 3,3 млрд. м3 СН4 90* 3,68
Торф - - 0,40
Всього - - 27,71
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Використання біомаси для виробництва енергії в Україні (2013)

Вид біомаси / біопалива Річний обсяг

споживання*

Частка в

річному

обсязі

споживання

Частка

використання

економічного

потенціалу

натуральні

одиниці

тис. т у.п.

Солома зернових культур та ріпаку 94 тис. т 48 1,8% 0,9%

Дрова (населення) 5,0 млн. м3 1200 45,1%

>90%Деревна біомаса

(крім споживання населенням)
3,2 млн. т 1089 40,9%

Лушпиння соняшнику 380 тис. т 208 7,8% 41%

Біоетанол 65 тис. т 60 2,3% 6,1%

Біодизель 18 тис. т 23 0,9% 4,8%

Біогаз з відходів c/г 22,3 млн. м3 14 0,5% 4,4%

Біогаз з полігонів ТБО 31,2 млн. м3 21 0,8% 8,1%

Всього 2662** 100%

Вид біомаси / біопалива Річний обсяг

споживання*

Частка в

річному

обсязі

споживання

Частка

використання

економічного

потенціалу

натуральні

одиниці

тис. т у.п.

Солома зернових культур та ріпаку 94 тис. т 48 1,8% 0,9%

Дрова (населення) 5,0 млн. м3 1200 45,1%

>90%Деревна біомаса

(крім споживання населенням)
3,2 млн. т 1089 40,9%

Лушпиння соняшнику 380 тис. т 208 7,8% 41%

Біоетанол 65 тис. т 60 2,3% 6,1%

Біодизель 18 тис. т 23 0,9% 4,8%

Біогаз з відходів c/г 22,3 млн. м3 14 0,5% 4,4%

Біогаз з полігонів ТБО 31,2 млн. м3 21 0,8% 8,1%

Всього 2662** 100%

* Експорт гранул/брикетів з біомаси не враховується.

** Узгоджується з даними Державної служби статистики України: 2,68 млн. т у.п. в 2013 р.

2,662 млн. т у.п. = 2,04 млрд. м3 газу/рік 
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Прогноз розвитку енергетики до 2020 р.

Показники 2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ВДЕ – опалення, % 3,4 6,5 7,1 8,0 8,8 9,7 10,8 12,2

вт.ч. біомаса, тис. т н.е. 1433 2280 2700 3100 3580 4050 4525 5000

ВДЕ – виробництво е/е, % 7,1 7,6 8,3 8,7 9,4 10,2 10,9 11,5

біомаса, МВте, вт.ч.:

тверда

біогаз

0 40

28

12

250

175

75

380

260

120

520

360

160

650

455

195

780

540

240

950

660

290

ВДЕ – транспорт, % 1,5 4,1 5,0 6,5 7,5 8,2 9,0 10,0

вт.ч. біопалива тис. т н.е. 0 110 150 220 265 300 340 390

Загальна частка ВДЕ в ВКЕ, 

%

3,8 6,1 6,8 7,5 8,2 9,0 9,9 11,0

Показники 2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ВДЕ – опалення, % 3,4 6,5 7,1 8,0 8,8 9,7 10,8 12,2

вт.ч. біомаса, тис. т н.е. 1433 2280 2700 3100 3580 4050 4525 5000

ВДЕ – виробництво е/е, % 7,1 7,6 8,3 8,7 9,4 10,2 10,9 11,5

біомаса, МВте, вт.ч.:

тверда

біогаз

0 40

28

12

250

175

75

380

260

120

520

360

160

650

455

195

780

540

240

950

660

290

ВДЕ – транспорт, % 1,5 4,1 5,0 6,5 7,5 8,2 9,0 10,0

вт.ч. біопалива тис. т н.е. 0 110 150 220 265 300 340 390

Загальна частка ВДЕ в ВКЕ, 

%

3,8 6,1 6,8 7,5 8,2 9,0 9,9 11,0

5000 млн. т н.е. = 6,25 млрд. м3 газу/рік. 

660 МВте, 90% в режимі ТЕЦ, 1780 Мвттепл., заміщення біля 0,95 млрд. м3 газу/рік. 

6,25 + 0,95 – 1,93 = 5,27 млрд. м3 газу/рік (завдання по заміщенню до 2020 р). 
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Ріст потужностей біоенергетичного обладнання, 2013-2020

Сектори 2013* 2014** 2015** 2016** 2017** 2018** 2019** 2020**

Промисловість 1314 1362 1525 1768 1952 2139 2293 2459

Населення 2000 2754 2940 3155 3670 4482 4891 5500

ЖКГ + бюджетний 355 465 940 2035 3315 4845 6075 8195

Всього, МВтт 3669 4581 5405 6958 8937 11466 13259 16154

Сектори 2013* 2014** 2015** 2016** 2017** 2018** 2019** 2020**

Промисловість 1314 1362 1525 1768 1952 2139 2293 2459

Населення 2000 2754 2940 3155 3670 4482 4891 5500

ЖКГ + бюджетний 355 465 940 2035 3315 4845 6075 8195

Всього, МВтт 3669 4581 5405 6958 8937 11466 13259 16154

* Оцінка згідно даних енергетичного балансу України  ** Прогноз згідно даних НПДВЕ та припущень БАУ 
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Структура використання біомаси для виробництва енергії, 2013-2020
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Політика України щодо підтримки розвитку біоенергетики

 Розпорядження КМУ № 1014-р від 16.10.2014

 Постанова КМУ № 293 

 Постанова КМУ № 453

 Постанова КМУ № 491

 Постанова КМУ № 1313

 Закон України про альтернативні види палива

 Закон про електроенергетику

 Закон України № 2010-д

 План заходів з імплементації Директиви Європейського Парламенту та

Ради 2009/28/ЄС

 Національний план дій з ВДЕ до 2020 р.



Вибір типу сировини

Теоретична оцінка 
потенціалу біомаси 

на основі 
статистичних даних

Запити для отримання 
комерційних 

пропозицій від 
можливих 

постачальників 
біомаси/біопалива

Вибір сировини, що 
буде 

використовуватись в 
якості палива 
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Оцінка енергетичних ресурсів біомаси
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Логістичні рішення постачання агробіомаси для виробництва 

теплової енергії

 

14 днів до сезону + 
опалювальний сезон 

Котельня 

на біомасі  

Поля ферми # 1 

Поля ферми # 2 
 

3 

Літній період (макс. 2 тижні) 

1 

1 

2 

1 – склад біля поля (як правило, на відкритому 
повітрі) 
2 – проміжний склад з великим плечем 
доставки від поля та невеликим плечем 
доставки до котельні 
3 – оперативний склад котельні 
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Логістичні рішення постачання деревної біомаси для виробництва 

теплової енергії
 

 
 

 

\ 

   

\ 

  
 

Відходи деревини 

Навантажувач деревної біомаси 

(маніпулятор/форвардер) 

Мобільний 

подрібнювач 

Тріска 

Навантаження 

тріски у трісковоз Перевезення 

відходів деревини 

Трісковоз 

Виробництво енергії з біомаси 

Подрібнювач 
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Договірні відносини з постачальниками біомаси

Чітке визначення умов договору – гарантія надійної поставки біомаси

Типовий строк укладання договору постачання в Україні: 1 рік.

В контракті на постачання біомаси обов’язково повинні бути передбачені:

1) Терміни завчасного повідомлення про продовження контракту або його

припинення.

2) Вимоги до якості біопалива: відповідність стандартам або технічним умовам

на паливо, вологість, зовнішній вигляд, розміри, зольність, наявність сторонніх

домішок, щільність,…

3) Процедури закупівлі біомаси та відбору зразків біомаси на проведення

аналізів щодо відповідності вимогам до палива, а також відповідні дії при їх

відхиленні

4) Відповідальні зі сторони покупця та продавця.
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Організаційно-технічні рішення постачання деревної біомаси

Маніпулятор/навантажувач відходів Форвардер

Зліва направо: пакетувальник, в’язанки відходів рубки, мобільний подрібнювач
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Організаційно-технічні рішення постачання деревної біомаси

Трісковози
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Мобільні подрібнювачі

Організаційно-технічні рішення постачання деревної біомаси
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Складування

Організаційно-технічні рішення постачання деревної біомаси
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Організаційно-технічні рішення постачання агробіомаси

Тюкувальники
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Організаційно-технічні рішення постачання агробіомаси

Навантажувачі-маніпулятори
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Організаційно-технічні рішення постачання агробіомаси

Вантажівки для перевезення тюків 



27

Складування

Організаційно-технічні рішення постачання агробіомаси



28

Використання енергетичних культур

Плантація і збір врожаю енергетичної верби та тополі 



29

Технічні рішення та обладнання для енерговикористання біомаси



30

Технічні рішення та обладнання для енерговикористання біомаси

Конструкції котлів на дровах



31

Основні елементи котельні на біомасі



32

ТЕЦ на біомасі



33

Розробка Техніко-економічного обґрунтування 



34

Орієнтовні питомі капвитрати, Євро/кВт теплової потужності



35

Структура собівартості теплової енергії з біомаси



36

Окупність котельних в залежності від ціни біопалива та тарифу на 

теплову енергію – вітчизняне обладнання



37

Успішні приклади реалізації проектів

виробництва теплової енергії з біомаси



38

Виробництво теплової енергії з агробіомаси



39

Виробництво електроенергії з агробіомаси (лушпиння соняшника)



40

Виробництво теплової енергії з деревної біомаси –

опалення та ГВП  для психіатричної лікарні м. Житомир



41

Виробництво теплової енергії з гранул –

Котельня ЦТ у м. Полтава 



42

Додатки

Додаток А. Виробники теплогенеруючого обладнання на твердій біомасі.

Додаток Б. Коефіцієнти перерахунку та базові розрахункові формули

Додаток В. Типові показники біомаси як палива



43

Виробники біоенергетичного обладнання (українські/зарубіжні)



44

Коефіцієнти перерахунку та базові розрахункові формули

Характеристики біомаси як палива



45

Визначення теплотворної здатності по відомій вологості



46

Брошура доступна

на сайті ГО “АВЕ”:

www.rea.org.ua


