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Джерело фінансування: фінансування здійснюється за підтримки 
Агентства з міжнародного розвитку США (USAID)

Повна назва виконавця: ГО «Агентство з відновлюваної енергетики»

Тривалість:  січень 2015- листопад 2015

Основна ідея: продовження реалізації проекту «Муніципальна 
енергетична реформа»

Географія проекту: орієнтована на міста-партнери Проекту МЕР
«Вінниця, Дніпропетровськ, Запоріжжя, Івано-Франківськ, Кам’янець-
Подільський, Кривий Ріг, Краматорськ, Луцьк, Львів, Павлоград, Рівне, 
Суми, Тернопіль, Херсон, Хмельницький, Чернігів» 

Загальна інформація про проект

Реалізація проекту стала можливою завдяки підтримці американського народу, наданій через USAID.



Громадська організація
“Агентство з відновлюваної енергетики”

Агентство з відновлюваної енергетики (АВЕ) – неурядова організація

(англ. – NGO), заснована у 2003 р. 

Форма власності – неприбуткова громадська організація

Дата офіційної реєстрації:  27 травня 2003 р.

Штат: 6 постійних співробітників, включаючи 4 к.т.н.

Сфера діяльності: консалтинг та інжиніринг у сфері відновлювальної 
енергетики та біомаси, екології, розробки проектів по скороченню викидів 
парникових газів.

Партнери та донорські організації: TACIS, US EPA, INFORSE, USAID, тощо

Портфель проектів: більше 50 проектів у сфері альтернативної енергетики

Розташована в м. Києві, веб-сайт: www.rea.org.ua
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Завдання Проекту:

• провести серію навчальних семінарів 

• проаналізувати МЕП 3-x міст-партнерів та  розробити рекомендації щодо 

стратегії виробництва теплової енергії з біомаси та заміщення 

природного газу

• підготувати та видати Посібник з розробки та впровадження проектів 

енергетичного використання біомаси в житлово-комунальному 

господарстві та бюджетній сфері 

• розробити ТЕО пілотних проектів  та підготувати інвестиційні пропозиції 

потенційним інвесторам для залучення фінансування

• здійснювати інформаційну підтримку проекту та його учасників



Чому саме біомаса?



Джерело: 
EU Energy in Figures, EC, 2012
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Джерела: Energy Balance Sheets, Eurostat, 2012 and 
2010; Solid Biomass Barometer, 2011; EU Energy in 
Figures, EC, 2012
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Джерело: Country Factsheets, Country Fiches   
http://ec.europa.eu/energy; Renewables Information, IEA, 
2011; EU Energy in Figures, EC, 2012

Доля БМ – 15%  (99% всіх ВДЕ)
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Прогноз Єврокомісії по 
виробництву теплоти з ВДЕ у ЄС

Джерело: RE: Progressing towards the 
2020 target, European Commission, 2011

Прогноз EREC по споживанню теплової енергії з ВДЕ в ЄС

Гідроенергія

Джерело: RE-thinking 
2050, EREC, 2010
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Стаття балансу Розм. 2010
(Факт)

Прогноз

2015 2020 2025 2030

Загальна енергія

Частка ВДЕ в валовому 
кінцевому енергоспживанні 

% до 
загальн. 10 % 15 % 20 % 32 % 43 %

Частка БМ в валовому 
кінцевому енергоспживанні 

% до 
загальн. 6,7 % 10 % 14 % 16 % 19 %

Електроенергія

Частка ВДЕ у виробництві 
електроенергії 

% до 
загальн. 21 % 27 % 34 % 50 % 66 %

Частка БМ у виробництві 
електроенергії

% до 
загальн. 3,7 % 5,5 % 7,3 % 7,6 % 8 %

Прогноз споживання ВДЕ і біомаси в ЄС‐27 до 2030



Сектор біоенергетики в Україні



2010 2011 2012 2013
Біопалива та відходи у загальному постачанні 
первинної енергії, млн. т н.е. 

1,48 1,56 1,52 1,88

Частка БМ в кінцевому валовому споживанні 
енергії та палива, %

1,64 1,66 1,75 2,04

Частка БМ від всіх ВДЕ в кінцевому валовому 
споживанні енергії та палива, %

62,41 67,26 67,53 62,9

Динаміка внеску ВДЕ та БМ до енергобалансу України

Mtoe
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-2,6%+5,5%
+23,6%

+33% 

+33%

Мт н.е.

* - прогноз АВЕ та БАУ



Використання біомаси для виробництва енергії в 
Україні, 2013

Вид біомаси / біопалива Річний обсяг
споживання*

Частка в 
річному 
обсязі 

споживання

Частка 
використання 
економічного 
потенціалу

натуральні
одиниці

тис. т у.п.

Солома зернових культур та ріпаку  94 тис. т 48 1,8% 0,9%

Дрова (населення)  5,0 млн. м3 1200 45,1% >90%

Деревна біомаса (крім споживання 
населенням)

3,2 млн. т 1089 40,9%

Лушпиння соняшнику   380 тис. т 208 7,8% 41%

Біоетанол 65 тис. т 60 2,3% 6,1%

Біодизель 18 тис. т 23 0,9% 4,8%

Біогаз з відходів c/г 22,3 млн. м3 14 0,5% 4,4%

Біогаз з полігонів ТПВ 31,2 млн. м3 21 0,8% 8,1%

Всього 2662** 100%



Виробництво теплової енергії з біомаси в Україні, 2013
Сфера / Тип обладнання Кіль‐

кість, 
од.

Встановлена
потужність, 
МВтт (+ МВте)

Замі‐
щення
ПГ, 

млрд. 
м3/рік

Виробниц‐
тво теплоти, 
тис. Гкал/рік

Зниження
викидів
СО2,

млн. т/рік

Інвести‐
ції
млн. 
грн.

Нові
р.м., 

одиниць

Населення:
Традиційні пічки на дровах 50000 500 0,20 1718 0,40 150 ---
Побутові котли на дровах та
деревних гранулах 10-50 кВтт

50000 1500 0,61 5155 1,19 1200 300

Всього, населення 100000 2000 0,81 6873 1,59 1350 300
ЖКГта бюджетна сфера:
Котли на деревині 0,5-10 МВтт 690 345 0,14 1186 0,27 345 863
ТЕЦ на деревині 1 10 (+6) 0,004 69 0,01 180 23
Всього, ЖКГ та бюдж. сфера 691 355 (+6) 0,144 1255 0,28 525 886
Промислові та комерційні

споживачі:
Котли на деревині 0,1-5 МВтт 2000 1000 0,76 6874 1,50 1000 2500
Котли на соломі 0,1-1 МВтт 110 55 0,04 378 0,08 55 138
Котли на лушпинні соняшника 65 195 0,15 1340 0,29 195 488
ТЕЦ на лушпинні соняшника 3 64 (+8) 0,02 437 0,05 246 30
Всього, промислові / 
комерційні споживачі 2178 1314 (+8) 0,98 9029 1,92 1496 3155

ВСЬОГО 102869 3669 (+14) 1,93 17157 3,79 3371 4340

Сфера / Тип обладнання Кіль‐
кість, 
од.

Встановлена
потужність, 
МВтт (+ МВте)

Замі‐
щення
ПГ, 

млрд. 
м3/рік

Виробниц‐
тво теплоти, 
тис. Гкал/рік

Зниження
викидів
СО2,

млн. т/рік

Інвести‐
ції
млн. 
грн.

Нові
р.м., 

одиниць

Населення:
Традиційні пічки на дровах 50000 500 0,20 1718 0,40 150 ---
Побутові котли на дровах та
деревних гранулах 10-50 кВтт

50000 1500 0,61 5155 1,19 1200 300

Всього, населення 100000 2000 0,81 6873 1,59 1350 300
ЖКГта бюджетна сфера:
Котли на деревині 0,5-10 МВтт 690 345 0,14 1186 0,27 345 863
ТЕЦ на деревині 1 10 (+6) 0,004 69 0,01 180 23
Всього, ЖКГ та бюдж. сфера 691 355 (+6) 0,144 1255 0,28 525 886
Промислові та комерційні

споживачі:
Котли на деревині 0,1-5 МВтт 2000 1000 0,76 6874 1,50 1000 2500
Котли на соломі 0,1-1 МВтт 110 55 0,04 378 0,08 55 138
Котли на лушпинні соняшника 65 195 0,15 1340 0,29 195 488
ТЕЦ на лушпинні соняшника 3 64 (+8) 0,02 437 0,05 246 30
Всього, промислові / 
комерційні споживачі 2178 1314 (+8) 0,98 9029 1,92 1496 3155

ВСЬОГО 102869 3669 (+14) 1,93 17157 3,79 3371 4340



Національний план дій з відновлюваної енергетики до 2020 р.
(затверджений розпорядженням КМ України від 01.10.14 № 902‐р)

Показники 2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ВДЕ – опалення, % 3,4 6,5 7,1 8,0 8,8 9,7 10,8 12,2

в т.ч. біомаса, тис. т н.е. 1433 2280 2700 3100 3580 4050 4525 5000

ВДЕ – виробництво е/е, % 7,1 7,6 8,3 8,7 9,4 10,2 10,9 11,5

біомаса, МВте, в т.ч.:
тверда
біогаз

0 40
28
12

250
175
75

380
260
120

520
360
160

650
455
195

780
540
240

950
660
290

ВДЕ – транспорт, % 1,5 4,1 5,0 6,5 7,5 8,2 9,0 10,0

в т.ч. біопалива тис. т н.е. 0 110 150 220 265 300 340 390

Загальна  частка ВДЕ в ВКЕ, % 3,8 6,1 6,8 7,5 8,2 9,0 9,9 11,0

5000 млн т н.е. = 6,25 млрд м3 газу/рік. 
660 МВте, 90% в режимі ТЕЦ, 1780 МВт тепл/, заміщення біля 0,95 млрд м3 газу/рік. 
6,25 + 0,95 – 1,93 = 5,27 млрд м3 газу/рік (завдання по заміщенню до 2020 р).



Біоенергетичне обладнання в Україні у 2020 р. 
Сфера / Тип обладнання Кількість

од.
Встановлена
потужність, 
МВтт (+ МВте)

Заміщення
ПГ, млрд. 
м3/рік

Виробництво
теплоти, 

тис. Гкал/рік

Зниження
викидів СО2,
млн. т/рік

Інвестиції
млн. євро

Нові р.м., 
одиниць

Населення:
Традиційні пічки на дровах 50000 500 0,20 1718 0,40 15 ‐‐‐
Побутові котли на дровах та
деревних гранулах 10‐50 кВтт 80000 2400 0,97

8248
1,90 192 480

Перехід населення з індивіду‐
альних до систем помірно ЦТ: 
Котли на соломі/стеблах 1‐10 МВтт

1300 2600 1,05 8936 2,06 260 6500

Всього, населення 131300 5500 2,23 18902 4,36 467 6980
ЖКГ та бюджетна сфера:

Котли на деревині 0,5‐10 МВтт 1250 625 0,25 2148 0,50 63 1560
Котли на соломі/стеблах 1‐10 МВтт 1500 3750 1,52 12888 2,97 1310 9375
ТЕЦ на деревині 10 280 (+60) 0,11 1925 0,22 180 225
ТЕЦ на соломі/стеблах 50 1770 (+300) 0,72 12166 1,40 900 1125
ТЕЦ на біомасі енергокультур 50 1770 (+300) 0,72 12166 1,40 900 1125
Всього, ЖКГ та бюджетна сфера 2860 8195 (+660) 3,32 41293 6,50 3353 13410

Промислові та комерційні
споживачі:

Котли на деревині 0,1‐5 МВтт 2000 1000 0,76 6874 1,50 100 2500
Котли на соломі/стеблах 0,1‐1 МВтт 1300 650 0,50 4468 0,97 65 1625
Котли на лушпинні соняшника 70 235 0,18 1615 0,35 25 590
ТЕЦ на деревині 10 300 (+60) 0,11 2062 0,22 180 225
ТЕЦ на лушпинні соняшника 10 274 (+50) 0,10 1883 0,21 150 190
Всього, пром.  / комерц. споживачі 3390 2459 (+110) 1,66 16902 3,25 520 5130
ВСЬОГО 137550 16154 (+770) 7,20  77097 14,11 4340 25518

Сфера / Тип обладнання Кількість
од.

Встановлена
потужність, 
МВтт (+ МВте)

Заміщення
ПГ, млрд. 
м3/рік

Виробництво
теплоти, 

тис. Гкал/рік

Зниження
викидів СО2,
млн. т/рік

Інвестиції
млн. євро

Нові р.м., 
одиниць

Населення:
Традиційні пічки на дровах 50000 500 0,20 1718 0,40 15 ‐‐‐
Побутові котли на дровах та
деревних гранулах 10‐50 кВтт 80000 2400 0,97

8248
1,90 192 480

Перехід населення з індивіду‐
альних до систем помірно ЦТ: 
Котли на соломі/стеблах 1‐10 МВтт

1300 2600 1,05 8936 2,06 260 6500

Всього, населення 131300 5500 2,23 18902 4,36 467 6980
ЖКГ та бюджетна сфера:

Котли на деревині 0,5‐10 МВтт 1250 625 0,25 2148 0,50 63 1560
Котли на соломі/стеблах 1‐10 МВтт 1500 3750 1,52 12888 2,97 1310 9375
ТЕЦ на деревині 10 280 (+60) 0,11 1925 0,22 180 225
ТЕЦ на соломі/стеблах 50 1770 (+300) 0,72 12166 1,40 900 1125
ТЕЦ на біомасі енергокультур 50 1770 (+300) 0,72 12166 1,40 900 1125
Всього, ЖКГ та бюджетна сфера 2860 8195 (+660) 3,32 41293 6,50 3353 13410

Промислові та комерційні
споживачі:

Котли на деревині 0,1‐5 МВтт 2000 1000 0,76 6874 1,50 100 2500
Котли на соломі/стеблах 0,1‐1 МВтт 1300 650 0,50 4468 0,97 65 1625
Котли на лушпинні соняшника 70 235 0,18 1615 0,35 25 590
ТЕЦ на деревині 10 300 (+60) 0,11 2062 0,22 180 225
ТЕЦ на лушпинні соняшника 10 274 (+50) 0,10 1883 0,21 150 190
Всього, пром.  / комерц. споживачі 3390 2459 (+110) 1,66 16902 3,25 520 5130
ВСЬОГО 137550 16154 (+770) 7,20  77097 14,11 4340 25518



Потенціал біомаси в Україні, 2013 р. 
Вид біомаси Теоретичний

потенціал,
млн. т

Частка, доступна
для отримання 
енергії, %

Економічний
потенціал,
млн. т у.п.

Солома зернових культур 30,6 30 4,54
Солома ріпаку 4,2 40 0,84
Відходи виробництва кукурудзи на зерно (стебла, стрижні) 40,2 40 4,39

Відходи виробництва соняшника (стебла, корзинки) 20,9 40 1,72
Вторинні відходи с/г (лушпиння, жом) 6,8 63 0,69
Деревна біомаса (дрова, порубкові залишки, відходи 
деревообробки)

4,6 96 1,97

Біодизель (з ріпаку) - - 0,47
Біоетанол (з кукурудзи й цукрового буряка) - - 0,99
Біогаз з відходів та побічної продукції АПК 1,6 млрд. м3

метану (СН4)
50 0,97

Біогаз з полігонів ТПВ 0,6 млрд. м3 CH4 34 0,26

Біогаз зі стічних вод (промислових та комунальних) 1,0 млрд. м3 CH4 23 0,27

Енергетичні культури:
- верба, тополя, міскантус 11,5 90 6,28
- кукурудза (на біогаз) 3,3 млрд. м3 CH4 90 3,68
Торф - - 0,40
ВСЬОГО - - 27,47



Потенціал деревної біомаси в Україні, 2013



Потенціал агробіомаси в Україні, 2013



Енергетичні характеристики біомаси
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1. Солома, лушпиння...................(≈14‐16 МДж/кг) 

2. Стебла, качани кукурудзи......(≈12‐15 МДж/кг) 

3. Гранули з соломи …..…………...(≈17 МДж/кг) 

4. Генераторний газ ….…………..…(≈6‐20 МДж/м3) 

5. Біогаз …………………………………….…(≈18‐23 МДж/м3) 

6. Біометан ..………………………..........(≈ 34 МДж/м3)            

2,2 тн. ≈  1 тис.м3 ПГ

2,5 тн. ≈  1 тис.м3 ПГ

2 тн.    ≈  1 тис.м3 ПГ

5,5‐2 м3 ≈  1 м3 ПГ

1,5 м3 ≈  1 м3 ПГ

1 м3 ≈  1 м3 ПГ



Тип біопалива

Вар-
тість

Теплота 
згоран-

ня

Вартість 
енергії в 
паливі

Співвідношення вартості енергії ПГ до 
вартості енергії біомаси

ПГ для 
промисловості та 

бюджету
ПГ для ЖКГ

грн/т МДж/кг грн/ГДж 9800 грн/1000 м3 =   
280 грн/ГДж

2994 грн/1000 м3 =      
90 грн/ГДж

Деревні відходи, 
тріска 1000 12 83 3,3 1,1

Деревні гранули 2400 18 133 2,1 0,7

Деревні брикети 1700 15 113 2,4 0,8
Агропелети 1400 15 93 3,0 0,9
Солома в тюках 850 13 65 4,2 1,4

Доцільність переведення котелень з природного газу 
на біомасу для промисловості, бюджету та ЖКГ



Тип біопалива

Вар-
тість

Теплота 
згоран-

ня

Вартість 
енергії в 
паливі

Співвідношення вартості енергії ПГ до 
вартості енергії біомаси

ПГ для населения
>200 м3/міс

ПГ для населения
<200 м3/міс

грн/т МДж/кг грн/ГДж 7200 грн/1000 м3 =   
200 грн/ГДж

3600 грн/1000 м3 =    
100 грн/ГДж

Дрова (з 
доставкою) 1000 12 83 2,6 1,3

Деревні гранули 2400 18 133 1,6 0,8
Деревні брикети 1700 15 113 1,9 0,9
Агропелети 1400 15 93 2,3 1,2

Доцільність переведення котелень з природного газу 
на біомасу для населення



Приклади успішної реалізації 
проектів по заміщенню

природного газу біомасою



Промисловий сектор



Інвестиції, тис. 
Євро (на рік 

впровадження)

Рік 
впровад-
ження 

Вартість палива    
до проекту, 
грн./Гкал

Вартість палива   
після проекту, 

грн./Гкал

Окупність, 
роки

4 200 2008 220 80 2,5

Приклад № 1: Будівництво котельні на трісці на 
деревообробному підприємстві ТзОВ “Уніплит”

Проект знаходиться у смт Вигода, Долинський 
район, Івано-Франківська область
Паливо – власні відходи виробництва (70-80%) 
та відходи лісових господарств (20-30%), радіус 
постачання до 250 км, витрата: 30 000 т/рік
Обладнання – 1 паровий котел Vyncke 13 МВтт
перегрітої пари, 260 0С, 22 бар
Проект додатково генерує до 40 тис. т СО2/рік 
скорочень викидів (відбулося 2 трансакції у 
2011 р., 2012 р.)



Приклад № 1: Будівництво котельні на трісці на 
деревообробному підприємстві ТзОВ “Уніплит”

Монтаж котла “Vyncke”



Інвестиції, тис. 
Євро (на рік 

впровадження)

Рік 
впровад-
ження 

Вартість палива    
до проекту, 
грн./Гкал

Вартість палива   
після проекту, 

грн./Гкал

Окупність, 
роки

13 500 2006 220 30-60 4,5

Приклад № 2: Будівництво ТЕЦ на олійно-
екстракційному заводі ПрАТ “Кіровоградолія”

Проект знаходиться у м. Кіровоград
Паливо – власні відходи виробництва (100%) –
лушпиння соняшника, витрата до 80 000 т/рік
Обладнання – парові котли Енергомашпроект 
3х13 МВтт , турбіна PBS Velkobites (Чехія) 1,7 
МВте, параметри 39 бар, 390 оС.
Проект додатково генерує до 50 тис. т СО2/рік 
скорочень викидів (відбулося 2 трансакції у 
2011 р., 2012 р.)



Інвестиції, тис. 
Євро (на рік 

впровадження)

Рік 
впровад-
ження 

Вартість палива    
до проекту, 
грн./Гкал

Вартість палива   
після проекту, 

грн./Гкал

Окупність, 
роки

1800 2014 890 500 2,4

Приклад № 3: Будівництво котельної на 
птахокомплексі “Дніпровський”

Проект знаходиться у м. Нікополь, 
Дніпропетровська область
Паливо – тюкована солома (великі тюки 400-
650 кг), витрата до 10 000 т/рік
Обладнання – водогрійні котли VESKO-S TTS
2х5 МВтт.
Проект додатково генерує до 5 тис. т СО2/рік 
скорочень викидів



Бюджетний сектор



Інвестиції, тис. 
Євро (на рік 

впровадження)

Рік 
впровад-
ження 

Вартість палива    
до проекту, 
грн./Гкал

Вартість палива   
після проекту, 

грн./Гкал

Окупність, 
роки

2 000 2009 300 100 2,0

Приклад № 4: Будівництво котельні на трісці для 
постачання тепла санаторному комплексу

Проект знаходиться у с. Дениші, Житомисрька 
область
Паливо – відходи деревини, тріска, відходи 
пилорам, витрата до 10 000 т/рік
Обладнання – водогрійний котел “Крігер” 1х2,2 
МВтт, працює на опалення та ГВП.
Проект додатково генерує до 3 тис. т СО2/рік 
скорочень викидів 



Інвестиції, тис. 
Євро (на рік 

впровадження)

Рік 
впровад-
ження 

Вартість палива    
до проекту, 
грн./Гкал

Вартість палива   
після проекту, 

грн./Гкал

Окупність, 
роки

1 800 2013 880 440 2,5

Приклад № 5: Котельня на деревних гранулах в 
Ботанічному саду, м Київ.

Паливо – гранули з деревини, стандарт DIN+
витрата до 5 000 т/рік
Обладнання – водогрійні котли ТОВ НВО 
“Екотех” КВУ-0,5М: 5х0,5 МВтт.
ККД котлів 90-94%
Котли забезпечують потреби у тепловій 
енергії оранжерей ботанічного саду



Сектор ЖКГ



Інвестиції, тис. 
Євро (на рік 

впровадження)

Рік 
впровад-
ження 

Вартість палива    
до проекту, 
грн./Гкал

Вартість палива   
після проекту, 

грн./Гкал

Окупність, 
роки

400 2012 530 320 4,2

Приклад № 6: Будівництво котельні на трісці в м. 
Полтава (система централізованого теплопостачання)

Проект знаходиться у м. Полтава
Паливо – тріска, витрата до 2500 т/рік
Обладнання – водогрійні котли “Herz Biofire” 
2х0,5 МВтт, працює на опалення та ГВП за 
змішаним тарифом на бюджетні організації
(40% тепла) та на населення (60% тепла). 
Також наявний газовий котел Viessmann 0,3 
МВтт для покриття пікових навантажень



Інвестиції, тис. 
Євро (на рік 

впровадження)

Рік 
впровад-
ження 

Вартість палива    
до проекту, 
грн./Гкал

Вартість палива   
після проекту, 

грн./Гкал

Окупність, 
роки

1 000 2015 580 350 4,2

Приклад № 7: Будівництво котельні на тюках соломи в 
м. Миргород

Проект знаходиться у м. Миргород
Паливо – тюкована солома (тюки 300-350 кг), 
витрата до 1800 т/рік
Обладнання – водогрійний котел “Комконт”, 
Білорусь 1 МВтт, працює на опалення та ГВП за 
змішаним тарифом на бюджетні організації
(25% тепла) та на населення (75% тепла). 
Також наявні три газові котли Viessmann 3х1
МВтт для покриття пікових навантажень



Наступний можливий приклад –
котельня ДНУЗТ!



Дякую за увагу!

Епік Олексій,
консультант ГО «АВЕ»

тел./факс: 044 456 94 62
epik@rea.org.ua
www.rea.org.ua


